
 هو العلیم
 ده نونه سوال هندسه یک

+ 
 پاسخنامه

 از همکاران گرامی:

 

ن یغمایی،سرکار خانم سحر افتخاری، سرکار خانم تکراری،سرکار خانم مرجا

 ور، آقای حامد آصفی،پ  حیدر زاده، آقای علی بهرمندسرکار خانم لیلا

 و آقای علی حاتمی قای علی هاشمی، آآقای فرزاد زمانی نژاد 

که محبت نموده سوالات خود را در اختیار سایر همکاران و دانش آموزان 

 عزیزقرار داده اند، کمال تشکر را دارم.

 گرد آورنده: محمد شکوهی زاده
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 نمره به حروف:                به عدد:   تجدید نظر  نمره  به عدد:             نمره به حروف:           نمره
 محل مهر و امضاء مدیر

 تاریخ و امضاء:              نام دبیر:            تاریخ و امضاء:                     نام دبیر:

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

1 

 جاهای خالی را کامل کنید. 

 اگر نقطه ای از دو سر یک پاره خط به یک فاصله باشد، آن نقطه روی ....................... قرار دارد.  الف( 

 در هر مثلث، نسبت اندازه های هر دو ضلع، با عکس نسبت ........................ وارد بر آنها برابر است. ب( 

 در هر مثلث قائم الزاویه، اندازه میانه وارد بر وتر ................... اندازه وتر است. ج( 

 ...................... آن نامیده می شود. شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می شود، .......د( 

1 

2 

 به سوالات زیر پاسخ دهید. 

 الف( دایره را تعریف کنید. 

 ب( آیا تمام مثلث ها با هم متشابهند؟ کدام نوع از مثلث ها همیشه با هم متشابه هستند؟ چرا؟

 ج( چندضلعی محدب را تعریف کنید.

 د( سه مورد از مقاطع مخروطی را نام ببرید. 

2.2 

3 
آیا این پاره خط ها می توانند ضلع باشد،  66داده شده اند. اگر مجموع این طول ها  (x-1)4و  6x ،x+7سه پاره خط به طول های 

 های یک مثلث باشند؟ توضیح دهید. 
1.2 

 2..5 به کمک برهان خلف ثابت کنید مربع هر عدد حقیقی به علاوه یک بزرگتر یا مساوی دو برابر آن عدد حقیقی است.  4

2 
  

  
                 

  

  
      

است. نسبت های زیر را به دست  ABDو دو برابر مساحت مثلث  ADEسه برابر مساحت  ACEدر شکل مقابل مساحت مثلث 

 آورید. 

 

1.2 

6 

 (AB||CD)را به دست آورید.  xثابت کنید دو مثلث زیر متشابه هستند و مقدار 

 

 

 

1.2 

 2از 1صفحه ی 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 دهم ریاضی مقطع و رشته:

 نام پدر: ...........................................

 .داوطلب: ..............................شماره 

 صفحه 2 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران  6 اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه

 فلسطیندبیرستان غیردولتی دخترانه سرای دانش واحد 

 0311 -0011سال تحصيلی  دومنوبت ترم  پایانآزمون 

 1هندسه نام درس: 

 خانم تکراری نام دبیر:

 80/80/1088 امتحان:  تاریخ

 / عصرصبح 18:88  ساعت امتحان:

 دقیقه 128مدت امتحان : 

A 

B C 
D E 

A B 

C 
D 

O 

2 

5 

10 

x 

2



 

 نمره 28جمع بارم : 

با فرض  .
 

 
 

6

4
مقدار  

2  2 

   
 1 را به دست آورید.  

. 

 یک متوازی الاضلاع است.  ABCDچهارضلعی 

 را بنویسید.  BHCو  ABKالف( دلیل تشابه دو مثلث 

 ب( تناسب اضلاع متناظر دو مثلث را بنویسید. 

1.22 

9 

پدید آمده  MNPOاز تقاطع نیمسازهای داخلی یک متوازی الاضلاع، چهارضلعی 

 است. ثابت کنید این چهارضلعی مستطیل است.

 

  

2 

 1.2 است. مساحت لوزی را بیابید.  4و اختلاف طول قطرهای آن  11اندازه ضلع یک لوزی  15

11 

 مساحت چندضلعی زیر را با فرمول پیک به دست آورید. 

 )نوشتن رابطه پیک الزامی است.(

 

 

 

1 

 2..5 سطح مقطع حاصل از برخورد یک استوانه با یک صفحه چه اشکالی می تواند باشد؟ با رسم شکل نشان دهید.  12

13 

 در شکل رو به رو مجموع مساحت های نمای بالا و چپ چقدر است؟ )مثلث قائم الزاویه است(

 

 

 

1 

14 
سانتی متر  8برابر  Pسانتی متر را قطع کرده است. اگر فاصله مرکز کره از صفحه  11و به شعاع  Oکره ای به مرکز  Pصفحه 

 باشد، مساحت این سطح مقطع را حساب کنید. 
5..2 

 1 شکل حاصل از دوران یک ذوزنقه قائم الزاویه حول ضلع عمود بر قاعده ها را رسم کنید و آن را نام ببرید.  12

16 

 تمام وجه های مکعب مقابل را رنگ آمیزی کرده ایم. 

 الف( چند مکعب کوچک در شکل وجود دارد؟

 ب( چند مکعب رنگ نشده است؟

 پ(چند مکعب رنگ شده است؟

 ت( چند مکعب سه وجه رنگ شده دارد؟

1 

 2از 2صفحه ی 

A B 

C D H 

K 

2 

6 

8 

3



 

 

 

 

 

 
 

 نمره به عدد:                نمره به حروف:           نمره تجدید نظر به عدد:             نمره به حروف:          
 محل مهر و امضاء مدیر

 نام دبیر:                      تاریخ و امضاء: نام دبیر:                                    تاریخ و امضاء:

ف
ردی

 

بارم سؤالات
 

 جاهای خالی زیر را پر کنید. 1

 به یک فاصله باشند را . . . . . . . می نامند. خطپارهالف( مکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو سر یک 

 هایش برابر باشند، . . . . . . .  است ولی لزوما . . . . . . . . نیست.ضلعب( چهار ضلعی که همه 

 ضلعی برابر . . . . . . . . است. 11پ( تعداد قطرهای یک 

 برابر . . . . . . . . است. متساوی الساقینمثلث  درونت( مجموع فاصله هر نقطه 

 . . است. برابر . . . . های آنهاباشد، نسبت محیط ۵۲دو مثلث متشابه برابر  مساحت اگر نسبتث( 

۲/1 

 تعیین کنید. درستی یا نادرستی عبارات زیر را ۵

 ص )   (      غ )   (                                           الف( دو خط عمود بر یک خط در فضا با هم موازی هستند.

 ص )   (      غ )   (                                            ب( عمود منصف یک پاره خط در فضا فقط یک خط است.

 ص )   (      غ )   (                                                          یک صفحه با هم موازیند. پ( دو صفحه موازی با

 ص )   (      غ )   (                   ت( مستطیلی که یکی از قطرهایش عمودمنصف دیگری باشد، مربع است.

1 

 1 متر باشد.سانتی ۵و  3لوزی رسم کنید که طول قطرهای آن کش و پرگار با خط 3

 ۵ های هر مثلث همرسند.ثابت کنید ارتفاع 4

 های زیر را بنویسید.نقیض هر یک از گزاره ۲

 ای وجود دارد که متوازی الاضلاع است.الف( ذوزنقه

 ب( هر خط عمود بر یک صفحه بر تمامی خطوط آن صفحه عمود است.

1 

𝑴𝑵 مقابلدر شکل  6 ∥ 𝑩𝑪   .مقدار استx  وy کنید. را حساب 

 

 

 

 
 

1 

 ۵ سه حالت تشابه مثلث را بیان کنید و یک را به دلخواه اثبات نمایید. 7

 1 مساحت این مثلث چقدر است؟ باشد، 4و  3و  ۵اگر فاصله یک نقطه تا اضلاع مثلث متساوی الاضلاع برابر  8

 کنند و برعکس.را نصف میقضیه دوشرطی: ثابت کنید در هر متوازی الاضلاع، قطرها همدیگر  9

 )هر دو طرف اثبات شود(

 

۵ 

 2از  1صفحۀ 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 دهم ریاضی مقطع و رشته:

 نام پدر: ...........................................

 .داوطلب: ..............................شماره 

 صفحه 2 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 12اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 حافظسرای دانش واحد  پسرانهدبیرستان غیردولتی 

 0311 -0011سال تحصيلی  نوبت دومترم  پایانآزمون 

 1هندسه نام درس: 

 علی بهرمندپور نام دبیر:

 08/00/1000 امتحان:  تاریخ

 / عصر صبح 8: 00  ساعت امتحان:

 دقیقه 00مدت امتحان : 

4



 

 نمره 20جمع بارم : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ف
ردی

 

بارم سؤالات
 

 1 ثابت کنید مجموع فاصله هر نقطه روی قاعده مثلث متساوی الساقین، مقداری ثابت است. 11

 ۲/1 کند.مثلث هم مساحت تقسیم می 6ثابت کنید سه میانه هر مثلث را به  11

  مساحت ناحیه بین دو چند ضعلی چقدر است؟در شکل مقابل  1۵

 

 

 

 

۵ 

دهیم. اختلاف حجم را یکبار حول قطر بزرگ و بار بعد حول قطر کوچک دوران می 6و  8یک لوزی به طول قطرهای  13

 حاصل از دو دوران چقدر است؟

۵ 

 :رنگ متفاوت رنگ آمیزی کنیم. آنگاه 6وجه مکعب را با  6اگر در شکل روبرو هر  14

 الف( چند مکعب فقط یک وجه آن رنگی است؟

 ب( چند مکعب هیچ یک از وجه هایش رنگ نشده است؟

 پ( حداقل چند تا و حداکثر چند تا از مکعب کوچک برداشته شود تا

 باشد؟ 3نمای بالا به صورت مربعی به طول 

1 

 2از  2صفحۀ 

5



 

 

 

 

 

 
 

 نمره به حروف:                به عدد:   تجدید نظر  نمره  به عدد:             نمره به حروف:           نمره
 محل مهر و امضاء مدیر

 تاریخ و امضاء:              نام دبیر:            تاریخ و امضاء:                     نام دبیر:

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

1 
 ةرقرار اشث ةً صورت دو شرظی ةیان ىهاییدعکس قضیً ٌای شرظی زیر را ةيویصید و ٌر کدام کً عکس ان 

 اشث.                 گاه ةاشد، آن    الف( اگر 

 .اشث     ةاشد، آىگاه     ب( اگر 

1 

 5/1 درجً رشم ىهایید.)ةعور کانل جوضیح داده شود( 03و زاویً  4قایم الزاویً ای ةا ظول وجر نذلخ  2

3 
 dواحد و از خط  2ی  ةً فاصلً Oی  واقع اشث. ٌهً ىقاظی را جعییو کيید کً از ىقعً dروی خط  Oی  ىقعً

 .واحد ةاشيد1ی  ةً فاصلً
1 

4 
با رسم میانه و ارتفاع وارد بر وتر نشان . است  51°ةراةر  B، اىدازه ی زاویً ی  ABCدر نذلخ قائم الزاویً 

دهید اندازه ی ارتفاع وارد بر وتر 
 

 
 اندازه وتر است. 

5/1 

 2 داةث کيید از جقاظع ىیهصاز ٌای داخلی یک نحوازی الاضلاع یک نصحعیل پدید نی آید. 5

 عکس قضیه ی تالس را بیان و ثابت نمایید. 6

 
2 

7 

قعع کرده اشث .   Nرا در  BDقعر  AMاشث و پاره خط  BCوشط ضلع  ABCD  ،M نحوازی الاضلاعدر 

 =ىشان دٌید: 
 

  
                 B                                                                          A  

                                                                                                N                                                                                                       

                                                                         M                       O 

                                                                            C                                                D   

5/1 

8 

 را ةیاةید   و  ةاشد. نی      در شکل داده شده 

 

 

 

2 

 2از  1صفحه 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 ریاضی دهن هقطع و رشته:

 ...........................................نام پدر: 

 .شواره داوطلب: ..............................

 صفحه 2 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 4اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 رسالتدبیرستان غیردولتی دخترانه سرای دانش واحد 

 1399 -1400سال تحصيلی  نوبت دومترم  پایاىآزهوى 

 اولسری -( 1هندسه )نام درس: 

 مرجان یغمایی نام دبیر:

 08/03/1400 امتحان:  تاریخ

 / عصرصبح10:  00ساعت امتحان:

 دقیقه 90مدت امتحان : 

6



 نمره 20جمع بارم : 

9 

 یک واحد است. مساحت شکل کدام است؟ رو فاصلة افقی و عمودی نقاط برابردر شکل روبه

 

 

 

 

1 

10 
 در فضا ةا ٌم ، نوازی اىد.   و    دو خط 

 ةا یکی از دو خط نوازی ةاشد ، ىصتث ةً دیگری چً وضعیحی دارد ؟  Pاگر صفحً الف ( 

 شانل یکی از دو خط ةاشد ، ىصتث ةً دیگری چً وضعیحی دارد ؟  Pاگر صفحً ب ( 

2 

11 

 

5/1 

12 

 

2 

13 

 را رشم کيید.شکل نقاةل  روةروی  . ىهای

 

 

5/0 

14 

-ٌا را روی ٌم نیجا از ایو نکعب03ىوشحً شده اشث. Aٌایی ةً شکل زیر، حرف ٌای نکعبروی جهام وجً

 شود؟دیده نی Aچیيیم، چيد حرف 

 

5/0 

 2از 2صفحه ی 

7



 

 نام: 

 نام خانوادگی:

 دهمکلاس: 

 ریاضیرشته: 

 شماره صندلی:

 

 (21ی‌‌)منطقه‌ی‌کل‌آموزش‌و‌پرورش‌شهر‌تهران‌اداره

‌

 95-96سال‌تحصیلی‌‌دوّم‌نوبت‌امتحانات

 هندسه نام درس: 

 آقای بهرمندپورنام دبیر: 

  02/20/59تاریخ امتحان:
 صبح 5ساعت امتحان: 

 دقیقه 112 مدت امتحان:
 
‌‌سؤالات‌

 جاَای خالی صیش سا پش کىیذ. 1

 ای تٍ فاصلٍ یکسان اص دي ضلع صايیٍ تاشذ، آن وقطٍ . . . . . قشاس داسد. الف( اگش وقطٍ

 گًیىذ. ایم تاشذ سا . . . . . می پزیشفتٍحقایقی کٍ دسستی آوُا سا گیشی مىطقی تش پایٍ  ب( استذلالی کٍ تش اساس وتیجٍ

 ضلعی تعذاد قطشَا تشاتش . . . . . است. nج( دس َش 

 الضايیٍ اوذاصٌ میاوٍ ياسد تش يتش . . . . . اوذاصٌ يتش است. د( دس َش مثلث قائم

1 

 1 )مشاحل سسم سا تًضیح دَیذ.( متش سسم کىیذ. ساوتی 5متش ي قطش  ساوتی 4لًصی تٍ طًل ضلع  2

 1 مثلث َمشسىذ.صيایای َش ثاتت کىیذ ویمساصَای  3

  سا مشخص کىیذ.       ي x مقادیش  ،                دس شکل مقاتل  4

 
5/1 

Aَای مثلث طًل ضلع 5 B C ،3  است. مثلث 7ي  5يDEF تا مثلثA B C 12تشیه ضلع آن  متشاتٍ است ي طًل کًچک 

 است.

 چقذس است؟ DEFالف( محیط مثلث

Aتٍ مساحت مثلث DEFب( وسثت مساحت مثلث B C چىذ است؟ 

1 

  َای صیش سا تذست آيسیذ. اوذاصٌ.              ي           دس مثلث مقاتل  6

 الف( 

 ب(   

 ج(   

5/1 

 5/1 َای سيتشي تشاتشوذ. الاضلاع، ضلع ثاتت کىیذ دس َش متًاصی 7

   BCي  ADَای  َای ضلع تٍ تشتیة يسط Nي  ABCD ،Mالاضلاع  دس متًاصی 8

 :مًاصیىذ؟ تٍ کمک آن ثاتت کىیذ DNي  MBَای  تاشىذ. چشا خط می

AP=PQ=QC  . 

 

5/1 

 1 کىذ. مثلث َم مساحت تقسیم می 6سا تٍ  ثاتت کىیذ سٍ میاوٍ َش مثلث 9

 5/1 تشاتش است.الاضلاع اص سٍ ضلع مثلث تا استفاع مثلث  َای َش وقطٍ دسين مثلث متسايی ثاتت کىیذ مجمًع فاصلٍ 10

َای دي قطش  ي وسثت اوذاصٌ 01√2دس یک لًصی َش ضلع  11
0

3
 1 است. مساحت لًصی سا پیذا کىیذ. 

ف
دی
ر

 

ره
نم

 

دانشگاهی‌غیر‌دولتی‌‌دبیرستان‌و‌پیش

 𝐶𝐻 = 4 

𝑀𝑁 ∥ 𝐵𝐶 𝑦 

𝐴𝐻 

𝐴𝐵 

𝐴𝐶 

8



ای مساحت قسمت سایٍ صدٌ سا محاسثٍ  َای شثکٍ تا تًجٍ تٍ مساحت چىذضلعی 12

 کىیذ.
 

 

 

5/1 

 دسستی یا وادسستی جملات صیش سا تعییه کىیذ. 13

 دي صفحٍ متقاطع مًاصی تاشذ، تا خًد آن دي صفحٍ ویض مًاصی است. الف( َشگاٌ خطی تا فصل مشتشک

 ای تا دي خط متقاطع مًاصی تاشذ تا صفحٍ گزسوذٌ اص آن دي خط متقاطع ویض مًاصی است. ب( اگش صفحٍ

 ای يجًد داسد کٍ متعلق تٍ َش سٍ صفحٍ تاشذ. مایض ديتٍ دي متقاطع تاشىذ، وقطٍج( َشگاٌ سٍ صفحٍ مت

 گزسد. ، تىُا یک خط متىافش تا آن خط میطٍ غیش ياقع تش یک خط ساستد( اص َش وق

1 

 تصًیش جسم مقاتل اص ومای تالا سا سسم کىیذ.  14

 

 

 

 

 

1 

 )تصًیش مىاسثی سسم کىیذ.( دس َش مًسد مشخص کىیذ شکل حاصل اص ديسان چٍ خًاَذ تًد؟ 15

 الساقیه حًل استفاع آن. الف( ديسان یک مثلث متسايی

 َا. الضايیٍ حًل ضلع عمًد تش قاعذٌ یک ريصوقٍ قائمب( ديسان 

 ج( ديسان یک مستطیل حًل طًل آن.

5/1 

 :گاٌ سوگ متفايت سوگ آمیضی کىیم. آن 6يجٍ مکعة سا تا  6اگش دس شکل سيتشي َش  16

 الف( چىذ مکعة فقط یک يجٍ آن سوگی است؟

 َایش سوگ وشذٌ است؟ ب( چىذ مکعة َیچ یک اص يجٍ

 چىذ تا ي حذاکثش چىذ تا اص مکعة کًچک تشداشتٍ شًد تاج( حذاقل 

 

                       صًست   ومای تالا ت تاشذ؟

 

5/1 

‌12 جمع‌نمره‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌موفق‌باشیذ
 

 

 

 

 

 

 

 

 
9



 

 

 

 

 

 
 

ف
ردی

 

 امضاء مدیر یامهر محل                                                                                                             الاتؤس

بارم
 

 1 مثلث همرسند.ثابت کنید عمود منصف های اضلاع یک  1

 1 ثابت کنید هر نقطه روی نیم ساز یک زاویه تا دو ضلع زاویه به یک فاصله است. 2

3 

 به کمک مثال نقض احکام کلی زیر را رد کنید:

 الف( در هر مثلث متساوی الساقین ارتفاع وارد بر قاعده بزرگ ترین ارتفاع مثلث است.

 مثلث است.ب( در هر مثلث نقطه همرسی ارتفاع ها داخل 

1 

4 

 الف(اگر 

 
 
 

 
       باشد ،مقدار عددی کسر  

      
 را به دست آورید. 

 

 اگر  ب(

 
 
 

 
باشد، مقدار عددی کسر  

   

   
   

   

 رابیابید.   

1 

5 

̂ )    در مثلث قائم الزاویه  مفروضات داده شده ،  را رسم کرده ایم.در هر حالت ، با توجه به  ،ارتفاع (    

 مقادیر مجهول را به دست آورید.

      و     و     و      و     الف(

      و      و      و     ب( 

1225 

 52.5 .      هستند.ثابت کنید    و    نیم ساز های زوایای    و  و    وسط   ،     در مثلث  6

. 

 را بیابید.   آن گاه طول            ، اگر بدانیم              در شکل زیر داریم: 

 

 

 

 

1 

8 
ثابت کنید اگر وسط های اضلاع یک چهار ضلعی را متوالیا بهم وصل کنیم چهار ضلعی حاصل متوازی الاضلاع خواهد 

 بود.
125 

9 

موازی قاعده ها و    می نامیم. ثابت کنید پاره خط       را به ترتیب        وسط ساق های      در ذو زنقه 

 و طول آن با میانگین قاعده ها برابر است.

 

125 

 .......................... نام و نام خانوادگی:

 دهم ریاضی  و رشته: قطعم

 ........................................... :نام پدر

 .............................. :داوطلبشماره 

 صفحه 2سؤال: صفحهتعداد 

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

موزش و پرورش شهر تهران منطقه   تهران 6اداره ی آ

  دخترانه دولتیغیر  دبیرستان                                                                                            

 95 -96سال تحصيلی  دومنوبت ترم  پایانآزمون 

 هندسه نام درس:

 سحر افتخاری :نام دبير

 20/9316/ 22:امتحان تاریخ

 / عصرصبح 8  :ساعت امتحان

 دقيقه022 : امتحانمدت 

𝐴 

𝑄 

𝐵 

𝑅 

𝑃 

𝐶 

10



                              نمره 02جمع بارم :                   

 

 .با یاد خدا دل ها آرام می گیرد  و مطمئن باشید  به شما کمک خواهد کرد

 125 ثابت کنید چهار ضلعی که در آن قطر ها منصف یکدیگر باشند، متوازی الاضلاع است. 15

11 
ضلعی باشد ، مجموع زوایای داخلی     ضلعی ، نصف تعداد اقطار یک      اگر مجموع تعداد اقطار و اضلاع یک 

 ضلعی را بیابید.     
1 

12 
دو برابر مساحت مثلث      است . ثابت کنید مساحت ذوزنقه    وسط ساق     (     )     در ذوزنقه 

 است.    
1 

 525 ضلعی شبکه ای را تعریف کرده قضیه پیک را بیان کنید. دچن 13

 1 حالت های مختلف دو خط را با رسم شکل بیان کنید. 14

 525 دو صفحه عمود بر هم را تعریف کنید. 15

 1 حول ارتفاع را بدست آورید. 4و ارتفاع 6و  2حجم شکل حاصل از دوران یک ذوزنقه قائم الزاویه به قاعده های  16

1. 

 )                                      )                                        )                                   )    

است . مساحت سطح مقطع چقدر  5از صفحه   را قطع کرده ،فاصله  13و شعاع   کره ای به مرکز   الف( صفحه ی 

 است؟

داریم، یک صفحه این مکعب را طوری برش داده است که از وسط سه یال گذشته است. در  2مکعب به طول یال ب(یک 

 مورد سطح مقطع حاصل کدام صحیح است؟

i )2مثلث متساوی الاضلاع به طول ضلع. 

ii مثلث متساوی الاضلاع به طول ضلع )√  . 

iii 2( مثلث قائم الزاویه ی متساوی الساقین به طول وتر 

iv مثلث قائم الزاویه متساوی الساقین به طول وتر )√  . 

 

52.5 

 

 

 

 

52.5 

 

18 

را حول ارتفاع دوران می دهیم. سپس با صفحه ای به موازات  9و ارتفاع  8و  2ذوزنقه قائم الزاویه ای به قاعده های 

شود. فاصله صفحه برش را از قاعده بزرگ تر     قاعده ها ،جسم حاصل را برش میزنیم تا مساحت سطح مقطع حاصل 

 محاسبه کنید.

125 

19 

 در فضا با هم موازیند.    و   دو خط 

 با یکی از این دو خط موازی باشد ،نسبت به دیگری چه وضعی دارد؟  الف( اگر صفحه ای مانند 

 شامل یکی از این دو خط باشد نسبت به دیگری چه وضعیتی دارد؟  ب( اگر صفحه 

525 

11



 

 

 

 

 

 
 

ف
ردی

 

 امضاء مدیر یامهر محل                                                                                                             الاتؤس

بارم
 

 55/1 باشد.)روش رسم را توضیح دهید( 6و طول قطر آن  5و  3متوازی الاضلاعی رسم کنید که طول اضلاع آن  1

5 

 نقیض هر یک از گزاره های زیر را بنویسید:

 الف( هر لوزی یک مربع است.

 ب( مستطیلی وجود دارد که مربع نیست.

 قائمه ندارد.ج( هیچ مثلثی بیش از یک زاویه 

5/1 

n)ضلعی محدب برابر است با:  𝐧 با استدلال استنتاجی ثابت کنید مجموع زوایای داخلی هر 3 − 2) ∗ 081 55/1 

4 
است. و بلند ترین ارتفاع آن  8و  6و  4طول اضلاع مثلثی 

3√01

2
 است. طول دو ارتفاع دیگر مثلث را بدست آورید.  

55/1 

5 

 را بدست آورید.  𝐁𝐂و طول  𝐱در شکل مقابل مقدار 

 5/1  

5/1 را بیابید. 𝐀𝐇و  𝐀𝐂و  𝐀𝐁آنگاه مقادیر  𝐁𝐇=9و  𝐂𝐇=4را رسم کرده ایم. اگر  𝐀𝐇ارتفاع  𝐀𝐁𝐂در مثلث قائم الزاویه  6  

روی ضلع رو به روی آن پدید می  𝐂طول قطعاتی که نیمساز زاویه  𝐁𝐂=11و  𝐀𝐂=5و  𝐀𝐁=7داریم  ABCدر مثلث  7

 آورد بدست آورید.
5/1  

 1 ثابت کنید در متوازی الاضلاع قطر ها یکدیگر را نصف می کنند. 8

55/1 ثابت کنید شکل حاصل از برخورد نیمساز های داخلی متوازی الاضلاع مستطیل است. 9  

55/1 سه ضلع آن برابر است با ارتفاع آن. ثابت کنید مجموع فاصله هر نقطه درون مثلث متساوی الاضلاع از 11  

11 

  با توجه به مساحت چند ضلعی های شبکه ای مساحت قسمت سایه زده شده را بدست آورید.

 

55/1  

15 

 جای خالی را کامل کنید:

 الف( دو خط متنافر باهم نقطه مشترک ............... و در یک صفحه قرار ............

 عمودند هر گاه یکی از آنها شامل ............ باشد که بر دیگری عمود است.ب( دو صفحه بر هم 

 .ندارندج( حداقل ................. نقطه در فضا وجود دارد که روی یک صفحه قرار 

1 

 5از  1صفحه ی 

 .......................... نام و نام خانوادگی:

  دهم ریاضی و رشته: قطعم

 ........................................... :نام پدر

 ............................... :داوطلبشماره 

 صفحه 2سؤال:  صفحهتعداد 

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 3آموزش و پرورش منطقه  مدیریت

ن                                                                                                           دبیرستان                                                                     واحد سیدخندا

 هندسه نام درس:

 حامد آصفی :نام دبیر

 90/93/7301 :امتحان تاریخ

 / عصرصبح 8  :ساعت امتحان

 دقیقه799 : امتحانمدت 

12



 

 نمره 09جمع بارم : 

ف
ردی

 
 محل مهر یا امضاء مدیر                                                                                                 سؤالات           ادامه ی 

بارم
 

13 

  در شکل زیر نمای بالا، رو به رو و چپ را رسم کنید.
5/1  

 

کره )سطح مقطع( چه شکلی به وجود  دو کره با شعاع های مختلف یکدیگر را قطع کرده اند. نقاط مشترک روی هردو 14

 می آورند؟ اگر آن نقاط را به مرکز دو دایره وصل کنیم چه شکلی به وجود می آید؟
1 

15 

می نامیم. سطح مقطع حاصل از برخورد یک صفحه با این هرم  oهرمی با قاعده مستطیل در نظر بگیرید، راس هرم را 

 در حالات زیر را مشخص کنید:

 ارتفاع هرم عمود باشد.الف( صفحه بر 

 و بر قاعده عمود باشد. نگذرد 𝐨ب( صفحه از 

1 

16 

 شکل حاصل از دوران را در حالات زیر مشخص کنید:

 الف( دوران مثلث متساوی الساقین حول ارتفاع وارد بر قاعده

 ب( دوران مستطیل حول محور تقارن آن
1 

 0از  0صفحه ی 

13



 

 

 

 

 

 
 

ف
ردی

 

 امضاء مدیر یامهر محل                                                                                                             الاتؤس

بارم
 

1 

 عبارات مناسب پر کنید.جاهای خالی را با اعداد یا 

 عمود منصف  هم دیگر باشند ...................... نام دارد . الف( چهار ضلعی که قطرهایش 

 .دارد قرار ............ قائم الزاویه مثلث اضلاع های عمودمنصف همرسی نقطۀ ب(

 .است ............ برابر ضلعی هفت یک قطرهای تعداد ج(

 ........د( مجموع فاصله های هر نقطه درون مثلث متساوی الاضلاع از سه ضلع برابر است با 

1 

 1 همرسند. مثلث، هر اضلاع های عمودمنصف کنید ثابت 2

 1 باشد. 6و طول یک قطر آن  5و  3متوازی الاضلاعی رسم کنید که طول  اضلاعش  3

4 
 را بنویسید. "لوزی وجود دارد که مربع نیست. "الف ( نقیض گزاره 

 را بنویسید. "اگر یک چهار ضلعی زاویه هایش برابر باشد مستطیل است "ب( عکس قضیه 

5.5 

 5.5   .آورید دست به را نها آ بین  هندسی واسطۀ .است4   √و   √با برابر خط پاره دو طول 5

6 

̂    در شکل زیر دو زاویه ی   را بیابید. xمقدار  ̂   

 

 

 

 

 

1 

 1.5 ثابت کنید : اگر دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلثی دیگر برابر باشند ، آنگاه دو مثلث متشابه اند. 7

8 

  می باشد ، با رسم یکی از قطرها ثابت کنید :    ‖  ‖  در ذوزنقه ی  شکل زیر ، 

  
 
  

  
 . 

 

1 

 1 می کنند. نصف را یکدیگر قطرها ی الاضلاع، متواز هر در کنید ثابت 9

هم وصل کنیم ،یک متوازی الاضلاع پدید  ثابت کنید اگر وسط های ضلع های هر چهار ضلعی را به طور متوالی به 15

 آید.می
1 

 1 رابیابید. مثلث مساحت مثلث وسپسباشد، ضلع  سانتی متر9 برابر ارتفاع اندازه ی متساوی الاضلاع مثلث یک در اگر 11

است ، مساحت مربعی که از برخورد نیمسازهای داخلی این مستطیل ایجاد می شود را بدست  8و  15ابعاد مستطیلی  12

 آورید.) نوشتن رابطه الزامی است (
1 

 1 حاصل ضرب دو قطر.نشان دهید در هر چهار ضلعی که قطرها بر هم عمود باشند ، مساحت برابر است با نصف  13

 2از  1صفحه 

 .......................... نام و نام خانوادگی:

  دهم ریاضی و رشته: قطعم

 ........................................... :نام پدر

 ............................... :داوطلبشماره 

 صفحه 2 سؤال: صفحهتعداد 

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 6اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

  دخترانه دولتیغیر  دبیرستان                                                                                            

 95 -96سال تحصيلی  اولنوبت ترم  پایانآزمون 

 هندسه نام درس:

  لیلا حیدرزاده :نام دبیر

 90/90/7001 :امتحان تاریخ

 / عصرصبح   8  :ساعت امتحان

 دقیقه 997: امتحانمدت 

14



 

 نمره 09جمع بارم : 

ف
ردی

 
 محل مهر یا امضاء مدیر                                                                                                 سؤالات           ادامه ی 

بارم
 

 

14 

 با استفاده از قضیه ی پیک مساحت قسمت سایه زده را بیابید.

 

 

 

1 

15 

قطع نموده است نشان  Nرا در نقطه  BDقطر  AMاست و پاره خط  BCوسط ضلع  Mنقطه  ABCDدر متوازی الاضلاع 

دهید : 
ABCD MNBS S12 

 

 

1 

16 

 به سوالات زیر کوتاه پاسخ دهید. 

 الف( شکلی که از برخورد یک صفحه با شکل هندسی حاصل می شودچه نام دارد.

 را به صورت مایل برش دهیم سطح مقطع آن چه شکلی است؟ ب(اگر یک خیار

 ج( اگر ربع یک دایره را حول شعاعش دوران دهیم شکل حاصل چیست؟

 شود؟ می ایجاد چه شکلی  آن، قاعدۀ حول الساقین متساوی مثلث یک دوران از د(

 ه(دو صفحه ی عمود بر هم را تعریف کنید.

 و(از دو خط موازی چند صفحه می گذرد؟

 در فضا از یک خط چند صفحه می گذرد؟ز(

 ظ( اگر خطی بر یکی از دو صفحه موازی عمود باشد، نسبت به دیگری چه وضعیتی دارد؟

 ط( از هر نقطه غیر واقع بر یک صفحه، چند خط می توان به آن صفحه عمود کرد؟

چه جسم هندسی ای ساخته می  ص(  دو خط موازی را در نظر بگیرید. اگر یکی از خطوط را حول دیگری دوران دهیم

 شود؟

2.5 

17 

1ه ی دو صفح 2,P P  متقاطع اند و خطd   .فصل مشترک آن هاست در دو حالت زیر تصویر مناسب را رسم کنید 

Pالف( اگر    1صفحه ای باشد که باP  2موازی باشد نسبت بهP چه وضعیتی خواهد داشت؟  

Pب( اگر     1صفحه ای باشد که باP  2متقاطع باP چه وضعیتی می تواند داشته باشد؟ 

1.5 

 5.5 بیان کنید . حالت های مختلف دو صفحه را 18

19 

 در شکل زیر نمای بالا، روبه رو و سمت چپ را رسم کنید.)فلش روبرو را نشان می دهد ( 

 

 

 

 

1 

15



 

 

 

 

 

 
 

 

 نمره به عدد:                نمره به حروف:           نمره تجدید نظر به عدد:             نمره به حروف:          
 محل مهر و امضاء مدیر

 نام دبیر:                      تاریخ و امضاء: تاریخ و امضاء:نام دبیر:                                    

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

 را بیان کنید. 9و  7،  5روش رسم مثلثی به اضلاع  1
1 

 1 عمودمنصف های اضلاع هر مثلث، همرس اند.ثابت کنید  2

 1 ثابت کنید اگر دو ضلع از مثلثی نابرابر باشند، زاویه ی رو به رو به ضلع بزرگتر، بزرگتر است از زاویه ی رو به رو به ضلع کوچکتر. 3

 1 ارتفاع های وارد بر این قاعده ها.ثابت کنید اگر قاعده های دو مثلث، برابر باشند، نسبت مساحت های آن ها برابر است با نسبت  4

5 

𝑀𝑁در شکل زیر  ∥ 𝐵𝐶   مقادیر ،𝑥  و𝑦 .را بیابید 

 

1.5 

 1.5 ثابت کنید در مثلث قائم الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر، میانگین هندسی دو قطعه ای است که روی وتر می سازد. 6

 1 است.مجموع زوایای داخلی این چندضلعی را بیابید.تعداد قطرهای یک چندضلعی، سه برابر تعداد اضلاع آن  7

 1 ثابت کنید در هر متوازی الاضلاع، ضلع عای رو به رو، با هم برابرند. 8

 2 ثابت کنید در مثلث قائم الزاویه، میانه ی وارد بر وتر، نصف وتر است. 9

 1 ثابت کنید در ذوزنقه ی متساوی الساقین، قطرها با هم برابرند. 11

 1 قطرهای یک چهار ضلعی بر هم عمودند.ثابت کنید مساحت آن برابر است با نصف حاصل ضرب دو قطر. 11

 1 ث متساوی الاضلاع از سه ضلع، برابر است با ارتفاع مثلث.ثابت کنید مجموع فواصل هر نقطه درون مثل 12

 2از  1صفحه ی 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 دهم ریاضی مقطع و رشته:

 ...........................................نام پدر: 

 .شماره داوطلب: ..............................

 صفحه 2 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران  3اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 سیدخندانسرای دانش واحد  پسرانهدبیرستان غیردولتی 

 7981 -89سال تحصيلی  نوبت دوم ترم پایانآزمون 

 1هندسه نام درس: 

 آقای فرزاد زمانی نژاد نام دبیر:

 33/1331 /11امتحان:  تاریخ

 / عصرصبح 1:  33  ساعت امتحان:

 دقیقه 133مدت امتحان : 

16



 نمره 23جمع بارم : 

ف
ردی

 

 محل مهر یا امضاء مدیر                                                                                                 ادامه ی سؤالات           

بارم
 

 1.5 دو خط در فضا نسبت به یکدیگر چند وضعیت دارند؟هریک را تعریف کنید. 13

14 
 هریک از مفاهیم زیر را تعریف کنید.

 ب( دو صفحه ی عمود بر هم                   الف( خط عمود بر صفحه            
1.5 

15 

 تصویر شکل زیر از سه نمای رو به رو، چپ و بالا را رسم کنید.

 

1.5 

 1 آن را قطع کرده است.مساحت سطح مقطع حاصل را بیابید. 𝑐𝑚 31از مرکز کره ای به شعاع  𝑐𝑚 5صفحه ای به فاصله ی  16

17 
 بیابید.در هر مورد، شکل حاصل از دوران را 

 الف( دوران مربع حول یک ضلع آن                    ب( دوران مثلث قائم الزاویه حول یک ضلع قائمه
1 

 2از  2صفحه ی 

17



 

 

 

 

 

 
 

 نمره به عدد:                نمره به حروف:           نمره تجدید نظر به عدد:             نمره به حروف:          
 محل مهر و امضاء مدیر

 نام دبیر:                      تاریخ و امضاء: نام دبیر:                                    تاریخ و امضاء:

ف
ردی

 

بارم                                                                                                  سؤالات           
 

 جاهای خالی را با اعداد یا عبارات مناسب پر کنید.  1

 الف( چهار ضلعی که قطرهایش عمود منصف هم دیگر باشند .............................. نام دارد. 

 الزاویه ............................ قرار دارد. های اضلاع مثلث قائمب( نقطة همرسی عمود منصف

 ج( تعداد قطرهای یک هفت ضلعی برابر .............................. است. 

 الاضلاع از سه ضلع برابر است با ...............................های هر نقطه درون مثلث متساوید( مجموع فاصله

1 

BCبا معلوم بودن ضلع  ABCدر مثلث  2  3 B̂های و زاویه3  Ĉو 30   را محاسبه کنید؟  ABی ضلع اندازه45

 

2 

 مکعب گستردة شکل مقابل را رسم کنید. 3

 

 

1 

 نمای دیده شدة شکل روبرو، از کدام جهت با بقیه متفاوت است؟  4

 

1 

اند. اگر تمامی نقاط مشترک دو کره را به مراکز هر دو کره وصل کنیم، چه شکلی حاصل ، یکدیگر را قطع کردهrو  rهای دو کره با شعاع 5

 شود؟ )مرکز هیچ کدام از دو کره در داخل دیگری قرار ندارد.( می

 

 

 

1 

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 دهم ریاضی مقطع و رشته:

 نام پدر: ...........................................

 .داوطلب: ..............................شماره 

 صفحه 3 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 2اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 سعادت آبادسرای دانش واحد  پسرانهدبیرستان غیردولتی 

 98-97سال تحصيلی  دومنوبت آزمون ترم 

 1هندسه نام درس: 

 علی هاشمی نام دبیر:

 30/1011 / 11 امتحان:  تاریخ

 / عصرصبح 1:  33  ساعت امتحان:

 دقیقه 13مدت امتحان : 

18



 

ی را در فاصله Rای به شعاع ، کره Pی اگر صفحه 6
R

2
 باشد، شعاع کره را محاسبه کنید؟ 18از مرکز کره قطع و مساحت سطح مقطع حاصل  

 

 

 

1 

)ˆی مثلث قائم الزاویه 7 )B ABC  2 دهیم. حجم شکل فضایی حاصل را محاسبه کنید؟ درجه حول بزرگترین ضلع آن دوران می 063را 90

دایره را مطابق شکل از یک مثلث متساوی الاضلاع بریده و شکل حاصل را حول یک نیم 8

 دهیم. حجم شکل حاصل از این دوران چقدر است؟ دوران میمحور تقارنش 

2 

ای برابر مساحت یک مثلث شبکه 9
7
2

 ا محاسبه کنید.واحد است. حداکثر مجموع تعداد نقاط مرزی و داخلی این مثلث ر

 

 

 

1 

 باشد.  6و طول یک قطر آن  5و  0الاضلاعی رسم کنید که طول اضلاعش متوازی  11

 

 

 

1 

4و  12خط برابر با طول دو پاره 11  است. واسطة هندسی بین آنها را به دست آورید. 3

 

 

 

 

 

 

5/1 

19



 

 

 

BCAی در شکل زیر دو زاویه 12 BDE مقدارx  .را بیابید 

 

5/1 

 به سوالات زیر کوتاه پاسخ دهید.  13

 شود چه نام دارد؟ الف( شکلی که از برخورد یک صفحه با شکل هندسی حاصل می

 ب( اگر یک خیار را به صورت مایل برش دهیم سطح مقطع آن چه شکلی است؟

 اگر ربع یک دایره را حول شعاعش دوران دهیم شکل حاصل چیست؟  ج(

 شود؟ د( از دوران یک مثلث متساوی الساقین حول قاعدة آن، چه شکلی ایجاد می

 ی عمود بر هم را تعریف کنید. ه( دو صفحه

 گذرد؟ و( از دو خط موازی چند صفحه می

 گذرد؟ ز( در فضا از یک خط چند صفحه می

 ظ( اگر خطی بر یکی از دو صفحه موازی عمود باشد، نسبت به دیگری چه وضعیتی دارد؟ 

 توان از آن صفحه عمود کرد؟ ط( از هر نقطه غیر واقع بر یک صفحه، چند خط می

 شود؟ ای ساخته میص( دو خط موازی را در نظر بگیرید. اگر یکی از خطوط را حول دیگری دوران دهیم چه جسم هندسی

5/2 

 فصل مشترک آنهاست در دو حالت زیر تصویر مناسب را رسم کنید.  dاند و خط متقاطع P1و P2ی دو صفحه 14

 چه وضعیتی خواهد داشت؟ P2موازی باشد نسبت به  P1ای باشد که با صفحه Pالف( اگر 

 تواند داشته باشد؟ چه وضعیتی می P2با  متقاطع P1ای باشد که با صفحهPب( اگر 

5/1 

 دهد( در شکل زیر نمای بالا، روبه رو و سمت چپ را رسم کنید. )فلش روبرو را نشان می 15

 

1 

20



 

 

 

 

 

 
 

 نمره به عدد:                نمره به حروف:           نمره تجدید نظر به عدد:             نمره به حروف:          
 محل مهر و امضاء مدیر

 نام دبیر:                      تاریخ و امضاء: نام دبیر:                                    تاریخ و امضاء:

ف
ردی

 

بارم سؤالات
 

 جاهای خالی زیر را پر کنید. 1

 نامند. می . . . . . . .الف( مکان هندسی نقاطی از صفحه که از دو سر یک زاویه به یک فاصله باشند را 

 نیست.. . . . . . . .  است ولی لزوماً. . . . . . .  هایش برابر باشند،  ب( چهار ضلعی که همه زاویه

 است.. . . . . . . . ضلعی برابر  9پ( تعداد قطرهای یک 

 است.. . . . . . . . برابر  ها از ساق الساقین روی قاعده مثلث متساویت( مجموع فاصله هر نقطه 

. .  . . .های آنها برابر  و نسبت مساحت. .  . . . .برابر  های آنها نسبت محیطباشد، 9بت دو مثلث متشابه برابر اگر نسث( 

 است.

57/1 

 اصطلاحات زیر را تعریف کنید. 2

 ب( فصل مشترک دو صفحه                             الف( دو خط متنافر                 

1 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید. 3

 الف( اگر خطی بر یکی از خطوط موازی عمود باشد، بر دیگری نیز عمود است.

 چهارضلعی که قطرهایش عمود منصف یکدیگر باشند، لوزی است.ب( 

 پ( دو صفحه عمود بر یک صفحه با هم موازیند.

57/0 

 1 متر باشد. سانتی 3مربعی رسم کنید که طول قطر آن  4

 1 ثابت کنید نمیسازهای هر مثلث همرسند. 7

 های زیر را بنویسید. نقیض هر یک از گزاره 6

 ب( هر مستطیل یک متوازی الاضلاع است.                      الاضلاعی وجود دارد که مربع نیست.الف( متوازی 

1 

 ADو  ABگذرانیم تا امتداد اضلاع  می ABCDاز متوازی الاضلاع  Cخط دلخواهی از راس  5

   قطع کند. اگر  Fو  Eرا به ترتیب در نقاط 
1

3
 AFچند برابر  ADباشد، آنگاه    

 است؟

7/1 

 7/1 را پیدا کنید. PCو  ADهای  در شکل مقابل، اندازه 8

 1 را بیابید. xدر شکل مقابل با ذکر دلیل، مقدار  9

 2از  1ی  صفحه

 نام و نام خانوادگی: ..........................

 دهم ریاضی مقطع و رشته:

 نام پدر: ...........................................

 .داوطلب: ..............................شماره 

 صفحه 2 تعداد صفحه سؤال:

 

 جمهوری اسلامی ایران

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 12اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 حافظسرای دانش واحد  پسرانهدبیرستان غیردولتی 

 1397 -98سال تحصيلی  نوبت دومترم  پایانآزمون 

 1هندسه نام درس: 

 علی بهرمندپور نام دبیر:

 3/1398 / 18 امتحان:  تاریخ

 صبح 8: 30  ساعت امتحان:

 دقیقه 90مدت امتحان : 

21



 

 نمره 20جمع بارم : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ف
ردی

 
بارم سؤالات

 

 2 برعکس.های روبرو مساوی هستند و  قضیه دوشرطی: ثابت کنید در هر متوازی الاضلاع، ضلع 10

 1 الاضلاع مقداری ثابت است؟ ی هر نقطه درون مثلث متساوی مجموع فاصلهثابت کنید  11

 7/1 کند. مثلث هم مساحت تقسیم می 6ثابت کنید سه میانه هر مثلث را به  12

های دو قطر  و نسبت اندازه  11√2در یک لوزی هر ضلع  13
1

3
 1 است. مساحت لوزی را پیدا کنید.  

  شکل مقابل ارتفاع ذوزنقه چقدر است؟در  11

 

 

 

7/1 

 )تصویر مناسبی رسم کنید.( در هر مورد مشخص کنید شکل حاصل از دوران چه خواهد بود؟ 17

 و متقاطع با آن. Qحول خطی مانند  Lالف( دوران یک خط مانند 

 ب( دوران یک مثلث قائم الزاویه حول وتر.

 موازی اضلاع.خارج آن و پ( دوران یک مربع حول خطی 

 ت( دوران نیم دایره حول قطر آن.

1 

 :رنگ متفاوت رنگ آمیزی کنیم. آنگاه 6وجه مکعب را با  6اگر در شکل روبرو هر  16

 الف( چند مکعب فقط یک وجه آن رنگی است؟

 هایش رنگ نشده است؟ ب( چند مکعب هیچ یک از وجه

 برداشته شود تاپ( حداقل چند تا و حداکثر چند تا از مکعب کوچک 

 باشد؟  2و عرض  4نمای بالا به صورت مستطیلی به طول 

 

 

7/1 

 2از 2صفحه ی 

22



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخنامه

23



 

 

 

 

 

 

                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

 ج( نصف                د( سطح مقطع            الف( عمودمنصف          ب( ارتفاع    1

2 

 

، دایره می نامند. این فاصله ثابت شعاع نام دارد. فاصله آنها از نقطه ای به نام مرکز، یکسان استالف( مجموعه نقاطی از صفحه را که 

(1.0) 

 (1.70و با هم برابرند. ) درجه است 61زوایای آنها متشابهند. زیرا تمام  مثلث های متساوی الاضلاعب( 

درجه باشد. )یا هرگاه با امتداد دادن هر ضلع آن، کل  181ضلعی را محدب گوییم هر گاه تمام زاویه های آن کمتر از nج( یک 

 (1.0چندضلعی در یک طرف خط قرار گیرد، یعنی شکل را قطع نکند. ( )

 (1.70د( دایره، بیضی، سهمی، هذلولی )

 

3 
66  6  (  7)  4(  1)  11  66    6 

 که در نامساوی مثلثی صدق نمی کنند. پس نمی توانند یک مثلث بسازند.  18و  11، 8اضلاع مثلث عبارتند از 

 

4 

 

2 به برهان خلف فرض کنیم   1 2  باشد، پس   2  2(1  )یعنی  1  2 1  هیچ که تناقض است. زیرا  1 

  منفی نمی شود. 2عددی به توان 
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اگر دو مثلث در یک راس مشترک باشند و قاعده های مقابل به این راس در امتداد هم باشند، نسبت مساحت ها با نسبت قاعده ها 

 برابر است. 
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 جمع در صورت
⇒       
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 تفاضل در صورت
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  14    

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی                                  

 تهران 6ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق

 سرای دانش واحد فلسطین دخترانه دولتیغیر  دبیرستان
 0311-0011سال تحصيلی  سؤالات پایان ترم نوبت دوم کليد

 0هندسه نام درس: 

 خانم تکرارینام دبير: 

 تاریخ امتحان: 

 عصر/ صبح   01:11: ساعت امتحان

 دقیقه 021مدت امتحان: 

24
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2
   181    01      01 

 

 زوایای رو به رو در متوازی الاضلاع با هم برابرند، پس 

 از طرفی زوایای مجاور در متوازی الاضلاع مکمل اند. پس 

 مستطیل است.       پس  01     و به همین ترتیب 

 

15 

 2  (  2)2  111   2  2  48  1  (  8)(  6)  1    6 

  2  8    
12  16

2
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2
   1    16    4  

16
2
 4 1  0 0  

12 

 مستطیل، دایره، بیضی

 

 

13 

  نمای چپ: مثلث قائم الزاویه، 
6 8

2
 24 

2   نمای بالا: مستطیل   11  21 

21 24 مجموع مساحت ها   44 

 

14     2  66  

 

 را به دست آوریم.  6کافی است مساحت دایره ای به شعاع 
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 مخروط ناقص 

 

 8ت(       27-1=26پ(         1ب(         27الف(  16

 امضاء:    نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره28جمع بارم :

26



 

 

 

 

 

 
 

                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

 ۲ث(              وارد بر ساقت( ارتفاع              44مربع             پ(  – لوزیب(              عمود منصفالف(  1

 ت( درست        پ( درست       ب( نادرست               ( نادرست                  الف ۵

کشیم. دهانه پرگار را به اندازه نصف قطر کوچک )یعنی عمود منصف آن را میکنیم. رسم می 3ابتدا پاره خطی به طول  3

ای که دایره عمود منصف را کنیم. دو نقطهای رسم می( باز کرده و به مرکز محل برخورد عمودمنصف و پاره خط دایره1

 کنیم.قطع کرده به دو سر پاره خط وصل می

کنیم. در شکل مقابل را در نظر می گیریم. از سه راس مثلث خطوطی موازی ضلع مقابل رسم می ABCمثلث دلخواه  4

متوازی الاضلاع ACDB و ACBE و   ABCEهایشود چهارضلعینتیجه می

 اند. EDFوسط اضلاع مثلث  A B Cهستند بنابراین نقاط 

عمود است و از این  EDFبر اضلاع مثلث  ABCهای مثلث از طرفی ارتفاع

است و  ABCهای مثلث ارتفاع EDFمثلث  شود که عمودمنصفهاینتیجه می

 ّها نیز همرسند.چون عمود منصفهای همرسند بنابراین ارتفاع

 الف( هر ذوزنقه یک متوازی الاضلاع نیست. ۲

 ب( خطی در صفحه وجود دارد که خط عمود بر صفحه بر آن عمود نیست.

6 𝐴𝑀

𝑀𝐵
=

𝐴𝑁

𝑁𝐶
⇒

𝑥

4
=

9
𝑥

⇒ 𝑥 = 6 

𝐴𝑀

𝐴𝐵
=

𝑀𝑁

𝐵𝐶
⇒

6
01

=
6

𝑦 + 2
⇒ 𝑦 = 8 

 الف( تساوی دو زاویه 7

 ب( تناسب دو ضلع و برابری زاویه بین

 پ( تناسب سه ضلع

 دانیم مجموع  هر نقطه داخل مثلث متساوی الاضلاع برابر ارتفاع مثلث است.می 8

2 + 3 + 4 =
√3
2

𝑎 ⇒ 𝑎 = 6√3 ⇒ 𝑆 =
√3
4

𝑎2 = 22√3  

Aدو مثلث  9 O B طبق حالت دو زاویه و ضلع بین باهم هم نهشت هستند. بنابراین طبق اجزای متناظرشان ثابت و

 می شود قطرهای متوازی الاضلاع همدیگر را نصف می کنند.

 

 

 

 

 

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 12ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق

 حافظ واحد سرای دانش پسرانه دولتیغیر  دبیرستان
 

 0311-0011سال تحصيلی  سؤالات پایان ترم نوبت دوم کليد

 0هندسه  نام درس:

 علی بهرمندپورنام دبير: 

 18/3/0011 تاریخ امتحان:

 / عصرصبح  8 امتحان:ساعت 

 دقیقه 11مدت امتحان: 
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ها ارتفاع وارد بر ساقیا CN شود مجموع این دو فاصله برابر نتیجه می باشد،AB برابر ارتفاع وارد بر ساق   CNاگر  11

 است.

𝑆𝐴𝐵𝐶 = 𝑆𝐴𝐵𝑀 + 𝑆𝐴𝑀𝐶 =
0
2

× 𝑀𝐺 × 𝐴𝐵 +
0
2

× 𝑀𝐻 × 𝐴𝐶 =
0
2

× AB × (MG + MH) =
0
2

× AB × CN 

 

 

 

 

 

 سه میانه مثلثی مانند شکل روبرو را رسم می کنیم. با توجه با اینکه اگر هر نقطه روی میانه باشد 11

 و به دو سر ضلع مقابل وصل کنیم. دو مثلث هم مساحت بوجود می آید.

2𝑧     قرار دارد پس: BCروی میانه  Aاز طرفی نقطه  + 𝑥 = 2𝑦 + 𝑥 ⇒ 𝑧 = 𝑦 

2𝑥     قرار دارد پس: ABروی میانه  Cاز طرف دیگر نقطه  + 𝑧 = 2𝑦 + 𝑧 ⇒ 𝑥 = 𝑦 

𝒙  در نتیجه :  = 𝒚 = 𝒛 

1۵ 𝑆 = ( 
𝑏0

2
 +  𝑖0 − 0) − ( 

𝑏2

2
 +  𝑖2 − 0) = (

04
2

+ 02 − 0) − (
2
2

+ 3 − 0)  =  08 − 
00
2

=
22
2

 

13 𝑉0 − 𝑉2 = 2 ×
0
3

𝜋 × 42 × 3 − 2 ×
0
3

𝜋 × 32 × 4 = 32𝜋 − 24𝜋 = 02𝜋 

9الف(  14 × 6 = 24 

9ب(  × 3 = 22 

022پ( حداقل   − 42 = 022   و     حداکثر     81 − 9 = 006 

 امضاء:   هرمندپورعلی ب نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره20جمع بارم :
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                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

1 
   x=1آىگاه                   غکس الف(:اگر 

       اگر و جيٍا اگر     ب( 

2 
̂    اةحدا زاویً  را  cyکهاىی رشم نیکيیم و ىقطً جلاقی آن ةا ىیم خط  4و طػا ع  cدرجً را رشم نیکيیم و شپس ةً نرکز    

B  نی ىانیم. ازB  خطی غهَد ةر ىیم خطCX  رشم نیکيیم و ىقطً جلاقی آن ةاCX  راA  نثلخ نی ىانیم .ABC .جَاب نصالً اشث 

3 

  جَاب دارد. 4نصالً 

 

4 

 نیاىً وارد ةر وجر ىصف وجر اشث . پس : در نثلخ قائم الزاویً

Δ ABC : AM = MB = 
  

 
           ̂  = ̂ =15°                                                

                                                                                                                               A 
                                                                                                                       1 

                                                                                                                        

                                                                                             15°            1 

                                                                                     B                                M       H         C 
درجً ىصف وجر  30. از طرف دیگر نثلخ قائم الزاویً ضلع روةرو زاویً ی  ̂    :     °30= ̂  + ̂   =ةياةرایو 

=AH  اشث. پس
  

 
= . لذا  

  

 
    AH = 

  

 

 
 

5 

را در ىظر نیگیریم و فرض نی کيییم از ةرخیَرد ىیهصیازٌای زاوییً ٌیای داخلیی آن    ABCDنحَازی الاضلاع  :

 ایجاد طده ةاطد . در ایو صَرت چَن زاویً ٌای نجاور در نحَازی الاضلاع نکهل اىد. KLMNچٍارضلػی 

 و در ىحیجً : ̂     °180= ̂ +پس 

                                                                                B                       K                         A                                                                               
                

                                                                                                 N                          L 
 

                                                                                                          M      
                                                                                       C                                              D 

N ̂N=180- 
 ̂

 
 - 

 ̂

 
 =

      ̂  ̂ 

 
 =

       

 
 در ىظر نیگیریم DKCدر واقع نثلخ                       90= 

قائم اىد   پس  KLMNدر چٍار ضلػی ̂       ̂      ̂    ةً ایو جرجیب نػلَم نی طَد کً زاویً ٌای 

 چٍارضلػی نصحطیل اشث

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 4ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق

 رسالت واحد سرای دانش دخترانه دولتیغیر  دبیرستان
 1399-1400سال تحصیلي  دومسؤالات پایان ترم نوبت  کلید

 سری اول –( 1هندسه )نام درس: 

 مرجان یغمایي نام دبیر:

 08/03/1400 تاریخ امتحان:

 / غصرصتح  10:00 ساعت امتحان:

 دقیقً 90مدت امتحان: 
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6 

گاه با ضلع سوم هثلث هوازی است. خط هتناسب جذا کنذ، آنعکس قضیه تالس : اگر خطی روی دو ضلع هثلثی چهار پاره

  به عبارت دیگر: 

  
 

  

  
  یا        

  
 

  

  
                   A 

                                  E’   
            D                         E 

       
B                                                C 

      اثبات : اثبات به روش برهان خلف است . اگر 

قطع کنذ. در این صورت بنابر قضیه  ’E، هاننذ  Eای غیر از را در نقطه ACرسن کرد که  BCخطی هوازی  Dتوان از هی

  تالس 

  
 

  

  
  و طبق فرض  

  
 

  

  
 

  بنابراین 

  
 

   

   
 ر هخرج این تناسب :. اکنون با ترکیب د  

 
  

     
 

   

       
 

  

  
 

   

  
        

 برهن هنطبق انذ که تناقض است. ’Eو  Eیعنی 

      شود یعنی پس فرض خلف باطل و حکن ثابت هی

 

7 

 
 

N                                                                                    
M                                        

    O                                                                                                                
 
 

D                                                        C                                                                                          

ΔANC  ̃ΔACD              = 
 

 
                         (1)                              

 ةً طض قصهث ةا نصاخث ٌای نصاوی جقصیم نی کييد.نیاىً ٌای ٌر نثل آن را 

 ΔABC ; BM = MC , AO = OC               =  
 

 
                      (  2   )                   

 داریم: 2و  1از 

= 
 

 
  [

 

 
         ] =

 

  
                                                        

8 

 

   
 

   

   
                                 

             

از طرفی 
 

    
 

 

    

   
⇒  

 

    
 

 

 
              

9   
 

 
     

  

 
         

11 
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11 

 

12 

 

13 

 

 

 

 

14             

 امضاء:    مرجان یغمایی نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره02بارم : جمع
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‌«پاسخنامه‌»‌

ج(             ب( استىتاجی      الف( ريی ویمساز      -0
( 3 )

2

n n 
 د( وصف             

ساوتی متر باز کردٌ ي از دي سر پارٌ خط دي کمان می زویم. دي محل برخًرد کماوُا را  4ساوتی متر رسم می کىیم. پرگار را بٍ اوذازٌ  5ابتذا پارٌ خطی بٍ طًل  -2

 م.بٍ دي سر پارٌ خط يصل می کىی

 َمذیگر را قطغ می کىىذ.  Oدر شکل مقابل را در وظر می گیریم. دي ویمساز زايیٍ َای مثلث در وقطٍ  ABCمثلث دلخًاٌ  -3

  .OX=OYاست. بىابرایه  Aريی ویمساز زايیٍ  O( وقطٍ 0)

 .OY=OZاست. بىابرایه  B ريی ویمساز زايیٍ O( وقطٍ 2)

َای  ویمسازَای زايیٍقرار دارد. در وتیجٍ  Cريی ویمساز  O. بىابرایه وقطٍ OX=OZ( وتیجٍ می گیریم 2( ي )0از )

 مثلث َمرسىذ.

4-  

29
3 6 6

4

6 2 1
2 0 1 0 4 8 2 .9

1 0 8

A N A M x
x x

N C M B x

A M N M y
y y

A B B C

      


       

 

Aبا مثلث DEFاز تشابٍ ایه دي مثلث ي وسبت دي ضلغ کًچک وتیجٍ می شًد کٍ وسبت تشابٍ مثلث -5 B C 1برابر 2
4

3
 ٍاست. در وتیج

 است. 28ي  21ي  02برابر است با  DEFاضلاع مثلث 

1الف(                                         2 2 0 2 8 6 0
D E F

P      

                                                                                                      ب(                               
2

1 2
1 6

3

D E F

A B C

S

S





 
  
 

 

6-  

2الف( 
9 4 3 6 6A H B H H C A H       

2ب( 
9 1 3 3 1 3A B B H B C A B      

                                                                                                         ج(
2

4 1 3 2 1 3A C C H B C A C      

 یکی از قطرَای متًازی الاضلاع را رسم می کىیم. طبق حالت )ز ض ز(  -7

                                              
1 1

2 2

ˆ ˆ

ˆ ˆ

B D

B D A B D A B C

B D B D

 

 


  






 

A,با تًجٍ بٍ َم وُشتی بالا وتیجٍ می شًد:  B D C A D B C  

 

 شًد:وتیجٍ می MNDي  ABMاست. با استفادٌ از َمىُشتی دي مثلث   DCي  ABمًازی  MNکىیم. بًضًح خط را بٍ َم يصل می Nي  Mوقطٍ   -8

  

1 1

1 1

ˆ ˆ

ˆ ˆ

B N
B M D N

M N






 

 از قضیٍ تالس داریم:با استفادٌ 

1

1

A P A M
M P D Q A P P Q

P Q M D
A P P Q Q C

C Q N C
B P N Q Q C P Q

P Q N B

    

  

    
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مثلث َم سٍ میاوٍ مثلثی ماوىذ شکل ريبري را رسم می کىیم. با تًجٍ با ایىکٍ اگر َر وقطٍ ريی میاوٍ باشذ ي بٍ دي سر ضلغ مقابل يصل کىیم. دي  -9

  :قرار دارد BCريی میاوٍ  Aمساحت بًجًد می آیذ. از طرفی وقطٍ 

2پس:  2z x y x z y     . 

2قرار دارد پس: ABريی میاوٍ  Cاز طرف دیگر وقطٍ  2x z y z x y     : ٍدر وتیج .x z y  

 

 

 در وظر بگیریذ.  aرا درين مثلث متسايی الاضلاع بٍ ضلغ  Mوقطٍ دلخًاٌ  -01

بٍ سٍ رأس مثلث يصل می کىیم. مساحتُای مثلثُای  Mبر سٍ ضلغ رسم می کىیم. از  Mسٍ خط ػمًد از آن وقطٍ 

AMB  يAMC  يBMC  .را حساب می کىیم 

در وتیجٍ:
A B C

G M H M N M h   

00-                            

      2 2
9 4 0 2x x x    

بىابرایه  است.  02ي قطر بسرگ برابر  4در وتیجٍ قطر کًچک 
4 1 2

2 4
2

S


  

02-  

1

1 2

2

9
1 1 1 3

2 2
1 2

5
1 1 3

2 2

b
S i

S S S
b

S i

     

   

     

 

 الف( درست          ب( درست              ج( وادرست                   د( وادرست -03

 ومای بالا -04

 
 
 
 

 الف( مخريطی بٍ ارتفاع، ارتفاع مثلث ي شؼاع قاػذٌ وصف قاػذٌ مثلث -05

 مخريطی بٍ ارتفاع، یکی از اضلاع قائمٍ ي بٍ شؼاع قاػذٌ، قاػذٌ بسرگ ريزوقٍب( ویم        

 ج( استًاوٍ ای بٍ ارتفاع طًل مستطیل ي شؼاع قاػذٌ ػرض مستطیل       

9الف(  - 06  6 = 54 

9ب(           3 = 27 

00ج( حذاقل:           5 = 55 

04 025حذاکثر:          = 000 
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 وتر و یک زاویه حاده

 

 

 

 

 

 
 

ف
ردی

 

                                                                                                  امضاء مدیر یامهر محل                                            .            ....صفحه: ....                                                      راهنمای تصحیح

1 

تا دوسر پاره می دانیم هر دو عمود منصف دلخواه در مثلث متقاطعند.از طرفی عمودمنصف مکان هندسی نقاطی است که 

 خط به یک فاصله است.

 :یکدیگر را قطع کنند پس  Oبوده و دو نقطه   ABو  BCبه ترتیب عمود منصف های  l2و  l1اگر 

 

OBنیز هست.              ACروی عمود منصف  Oپس  OC
OC OA

OB OA


 


 

2 

ˆ ˆA A1 2 

    ˆ ˆ
AP AP

AMP APN MP PN
A A

 
    1 2

 :AMP
APN

 

 

3 
 الف ( در مثلث متساوی الساقین با زاویه راس منفرجه ارتفاع وارد بر قاعده کوتاه ترین ارتفاع است.

 ب( در مثلث قائم الزاویه نقطه همرسی ارتفاع ها روی راس قائمه است.

4 

 الف(

( )

a
a b

b

b
b b b

a b b

ba b b
b b b

  

 


   


 

2 2
3 3

2 4 62 2
2 2 10 53 3 3

2 2 62 8 42
3 3 3

 

                                                                                                                              ب(

b

b
b b b

a b

a b
b

a b

b b




   







2
2 52
3 3 5

3 23
3 3

2
3

 

5 

 الف(

.

.

.

AH BH CH AH
BH CH BC

AC CH BC AC AC

AB BH BC AB

     
  

     

    

2

2 2

2

4 9 36 6
13

4 13 52
9 13 3 13

 

 ب(

. . ,

AB AH BH BH

AH BH HC HC HC BC

BC BA AC AC

      

       

     

2 2 2

2

2 2 2

64 16 48 4 3

4 3 4 3 16 3
16 4 3 4 3

3 3 3

256 64 182

 

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 6اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطقه 

 )واحد فلسطین(                                                                            دخترانه دولتیغیر  دبیرستان

 95-96سال تحصیلي  دومنوبت ترم  پایانسؤالات  کلید

 هندسهنام درس: 

 سحر افتخاری نام دبیر:

   20/6096/ 02:امتحانتاریخ 

 / عصرصبح  8ساعت امتحان:

 دقیقه 602 :امتحانمدت 

 :فرض 
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 عکس تالس

 تالس عکس تالس

 عکس تالس تالس

 تالسعکس  تالس

 تالس ز ض ز

ABCD متوازی الاضلاع است 

6 

ˆ ˆ

ˆ ˆ

MB MC

AQ AM
M M

QC MC AQ AP
PQ BC

QC PBAP AM
M M

PB MB




   


  


   



1 2

3 4

 

 

 

7 

س ال ت

س ال ت

AQ AR
QR BP

QB RP AR AP X
X X X X

RP PC XAQAP
QP BC

PC BQ


  


          


  



2 28 8
48 8 8 48 0

6

( )) )X X
X

  


4 12 0
4 

8 

 

BQ PQBP
PQ AC

AB BC AC

DS DR SR
SR AC

DA DC AC

     

    

1 1
2 2

1 1
2 2

 

1) PQ AC
1
2

 

2)SR AC
1
2

 

1) PQ SR PQRS2و 

9 

 الف(

AE EB AE EB
AB DC AB MF

AD BC AM BF
    

2 2
 

 قطع کند. Gرا در  DCرا امتداد می دهیم تا امتداد  AFب(

AM MF
MF DC MF DG

AD DG
    

1 1
2 2

 : از طرفی   

 

11 

:

:
ˆ ˆ

:

:
ˆ ˆ

AOB AO OC

AOB DOC AB DCDOC BO OD

O O

AOB AO OC

AOD BDC AD BCBOC DO OB

O O

 

   


 

 

   


 

1 2

3 4

 

11 

( )( ) ( )( )
( ) ( )

( )

( )

n n n n
n

n n n n n

n n n n n n

n n n

  
  

     

     

   

2 2

2 2 2

1 2 2 2 31
1

2 2 2

2 2 2 2 4 6

2 2 4 6 2 8 0

2 4 0 4

 

 متوازی الاضلاع

35



 بزرگ
 بالا

 مخروط حاصل

 بالا کل

 

12 

قطع کند.طبق تعمیم  Xرا در   Dاز نقطه   AB( رسم کرده امتداد می دهیم تا ارتفاع وارد بر N) AD( به وسط M) BCاز وسط 

 تالس این خط ارتفاع را نیز نصف می کند.

. . . ( )

.( )

. ( )

AMD AMN NMD

ABCD

AMD

h h h h AB DC
S S S MN MN MN

h AB DC
S

AB DCS
h


     



 


1 1
2 2 2 2 2 2 2

1
2 2
1
2 2

 

13 

 چند ضلعی که تمام رئوسش روی نقاط شبکه ای می باشد، چند ضلعی شبکه ای نام دارد.

نقاط درونی یک چند ضلعی شبکه ای باشد آنگاه مساحت چند ضلعی شبکه ای از رابطه  iنقاط مرزی و  bاگر قضیه پیک : 

زیر به دست می آید: 
b

S i  1
2

 

موازی   (1 14
l l l l

l l 

   


  

1 2 1 2

1 2

( متقاطع    2                                        l l A 1  ( متنافر3                          2

 اگر یکی از صفحات متقاطع حداقل شامل خطی باشد که بر صفحه دیگر عمود باشد، دو صفحه بر هم عمودند. 15

16 

x
x x x

x

v r h

v v v




  

     




         

3

2
6 8 2 2

4 6

1
3

1 1 8
36 6 4 2 72

3 3 3

 

17 

1الف(گزینه 
OC AC OA

X
X
X S r 

 
 
 
   

2 2 2

2

2

2

169 25
169 25

12 144

 

 
 

 2ب(گزینه 

 

18 

x
x x x

x

y y

x x
m

v v v r h r h

 

      

     


  

     


            

2

2 2
1 1 2 2

2
2 18 8 3

8 9

16 4

2 3
6 3 3

4 3

1 1 1 1
64 12 16 3 256 16 240

3 3 3 3

 

 

19 
 موازی است غیر منطبق یا منطبق است. d1الف( یا با 

 موازی است. d1است یا با  d2ب( شامل 

 منطبق

 منطبقغیر 
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                                                                                            محل مهر یا امضاء مدیر                                                      راهنمای تصحیح ردیف

1 
BCمقابه به ضلع  Aرسم می کنیم. از راس  6، 5، 3مثلثی با اضلاع  = سانتیمتری به وسط آن وصل کرده و به همان اندازه امتداد  6

 وصل می کنیم. شکل حاصل متوازی الاضلاع مد نظر خواهد بود. BCمی دهیم. از نقطه به دست آمده به دو سر پاره خط 

2 
 الف( لوزی ای وجود دارد که مربع نیست.

 ب( هر مستطیل یک مربع است.

 دارد که بیش از یک زاویه قائمه دارد.ج( مثلثی وجود 

3 
nضلعی با رسم قطرهای یک راس آن به  nهر  − درجه  081شود. از آنجا که مجموع زوایای داخلی هر مثلث  مثلث تقسیم می 2

n)لعی محدب برابر خواهد بود با ض nاست پس مجموع زوایای  − 2)081 

4 

میدانیم در هر مثلث نسبت اضلاع با عکس نسبت ارتفاع های نظیر آنها برابر است. پس با توجه به اینکه بلندترین ارتفاع متناظر به 

ABکوچکترین ضلع یعنی ضلع  =  است خواهیم داشت: 4

 

𝐴𝐻2

𝐶𝐻0
=
𝐴𝐵

𝐵𝐶
→
𝐴𝐻2

3√05
2

=
4
8
→ 𝐴𝐻2 =

3√05
4

 

𝐵𝐻3

𝐶𝐻0
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
→
𝐵𝐻3

3√05
2

=
4
6
→ 𝐵𝐻3 = √05 

5 

 طبق قضیه تالس داریم: 
𝐴𝑀

𝑀𝐵
=
𝐴𝑁

𝑁𝐶
→

0
𝑥
=

2
𝑥 + 2

→ 2𝑥 = 𝑥 + 2 → 𝑥 = 2 

 
𝐴𝑀

𝐴𝐵
=
𝑀𝑁

𝐵𝐶
→

0
0+ 𝑥

=
𝑥 − 1.5
𝐵𝐶

  
𝑥=2
→    

0
3
=

0.5
𝐵𝐶

→ 𝐵𝐶 = 4.5 

6 

 طبق روابط مربوط به مثلث قائم الزاویه داریم:

𝐴𝐵2 = 𝐵𝐻 × 𝐵𝐶 → 𝐴𝐵2 = 9 × 03 = 001 → 𝐴𝐵 = √001 
𝐴𝐶2 = 𝐶𝐻 × 𝐶𝐵 → 𝐴𝐶2 = 4 × 03 = 52 → 𝐴𝐶 = √52 
𝐴𝐻2 = 𝐵𝐻 × 𝐻𝐶 = 9 × 4 = 36 → 𝐴𝐻 = 6 

 

7 

 طبق قضیه نیمساز میدانیم نیمساز هر زاویه ضلع رو به رو به آن زاویه را به نسبت دو ضلع زاویه تقسیم میکند:
𝑥

5
=
𝑦

01
, 𝑥 + 𝑦 = 1 

𝑥

5
=
𝑦

01
=
𝑥 + 𝑦

05
=

1
05

 

→ {

𝑥

5
=

1
05
→ 𝑥 =

1
3

𝑦

01
=

1
05
→ 𝑦 =

04
3

 

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

  تهران 3آموزش و پرورش منطقه  مدیریت 
 پسرانه دولتیغیر  دبیرستان

 79-79سال تحصیلي  دومنوبت ترم  پایانسؤالات  کلید

 هندسهنام درس: 

 حامد آصفی نام دبیر:

 90/93/7301امتحان:  تاریخ

 / عصرصبح 8  ساعت امتحان:

 دقیقه799مدت امتحان : 
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8 

𝐴𝐵𝐶𝐷 متوازی الاضلاع ∶ {
𝐴𝐵 = 𝐶𝐷
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶

  

{
𝐴̂0 = 𝐶̂0

𝐵̂0 = 𝐷̂0
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶

:طبق قضیه موازی و مورب ∆𝑂𝐴𝐷 ≅ ∆𝑂𝐵𝐶 → اجزای متناظر

∶ {
𝑂𝐴 = 𝑂𝐶
𝑂𝐵 = 𝑂𝐷
𝑂̂0 = 𝑂̂2

 حکم ثابت شد 

9 

 داریم:   𝐴𝐵𝐶𝐷در متوازی الاضلاع 

𝐵̂ + 𝐶̂ = 0811 →
𝐵̂

2
+
𝐶̂

2
= 911 → 𝐵̂0 + 𝐶̂0 = 911 → ∆𝐵𝑃𝐶: 𝑃̂ = 91° 

𝑀̂و به صورت مشابه ثابت می شود که  =  است. 911

𝐶̂ + 𝐷̂ = 0811 →
𝐶̂

2
+
𝐷̂

2
= 911 → 𝐷̂0 + 𝐶̂0 = 911 → ∆𝐷𝑁𝐶: 𝑁̂ = 91° 

 

 

 مستطیل است. 𝐴𝐵𝐶𝐷بنابر این 

11 

 در نظر بگیریم خواهیم داشت: 𝐴𝐵𝐶را درون مثلث متساوی الاضلاع  𝑀اگر نقطه دلخواهی مانند 

𝑆𝐴𝑀𝐵 =
0
2
𝐴𝐵 ×𝑀𝐺 

𝑆𝐴𝑀𝐶 =
0
2
𝐴𝐶 ×𝑀𝑁 

𝑆𝐵𝑀𝐶 =
0
2
𝐵𝐶 ×𝑀𝐻 

→ 𝑆𝐴𝑀𝐵 + 𝑆𝐴𝑀𝐶 + 𝑆𝐵𝑀𝐶 = 𝑆𝐴𝐵𝐶 
 

→
0
2
𝐴𝐵 ×𝑀𝐺 +

0
2
𝐴𝐶 ×𝑀𝑁 +

0
2
𝐵𝐶 ×𝑀𝐻 =

0
2
𝐵𝐶 × 𝐴𝐾 

0
2
𝐴𝐵(𝑀𝐺 +𝑀𝑁 +𝑀𝐻) =

0
2
𝐴𝐵 × 𝐴𝐾 → 𝑀𝐺 +𝑀𝑁 +𝑀𝐻 = 𝐴𝐾 

11 

 مساحت چندضلعی کوچکتر -مساحت سایه زده شده برابر است با: مساحت چند ضلعی بزرگتر

𝑆 =
𝑏

2
− 0+ 𝑖 

𝑆 چند ضلعی بزرگتر =
9
2
− 0+ 03 =

1
2
+ 03 

𝑆 چند ضلعی کوچکتر =
5
2
− 0+ 3 =

3
2
+ 3 

𝑆 چند ضلعی بزرگتر − 𝑆 چند ضلعی کوچکتر =
1
2
+ 03− (

3
2
+ 3) = 2+ 01 = 02 

 ج( چهار                          ب( خطی                   ندارند-الف( ندارند 12

38



13 

 

 دو مخروط -دایره 14

 ب( ذوزنقه متساوی الساقین               الف( مستطیل 15

 ب( استوانه                 الف( مخروط 16

 امضاء:    حامد آصفی نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره 02 جمع بارم :
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                                                                               محل مهر یا امضاء مدیر                                                                 راهنمای تصحیح ردیف

 د( ارتفاع مثلث   11ج(   ب( وسط وتر   الف( لوزی  1

 اثبات کتاب 2

3 

 فرض کنیم متوازی الاضلاع با این ویژگی رسم شده باشد.

 
 

 
 

 

 

 

 .می دانیم اضلاع متوازی الاضلاع دو به دو باهم موازی و برابرند

 مثلث همنهشت تشکیل شده است.متوازی الاضلاع از دو و 

دو خط رسم میکنیم. محل تلاقی AC به موازات B و از AB به موازات C از  رسم می کنیم. 3و  5، 6به اضلاع ABC مثلث 

 می نامیم.D را رسم شده 

 رسم می شود.ABCD متوازی الاضلاع 

 1 
 مربع است.یعنی هر لوزی  الف( چنان نیست که لوزی وجود داشته باشد که مربع نباشد.

 ویه هایش برابر است.تطیل باشد، زاب( اگر چهارضلعی مس

 5     √    √            √  
 

6 

         {

   ̂     ̂

⃗⃗زز                                      

 ̂   ̂

                 

   

 
 

  

  
                              

 

 بنابر اجزای متناظر:

 

 اثبات کتاب 7

⃗⃗قضیه تالس         8 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
   
  

  
 

  

  
        

⃗⃗قضیه تالس              ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
        

  

  
 

  

  
       

         
  

  
  

  

  
 

 را رسم می کنیم.BD قطر 

 

 

 

 

 اثبات کتاب 9

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی

 تهران 6ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق

 دخترانه دولتیغیر  دبیرستان

 79-79سال تحصیلي  دومنوبت ترم  پایانسؤالات  کلید

 هدسه دهم ریاضينام درس: 

 لیلا حیدرزاده لاهرود نام دبیر:

   97/90/7079 :امتحانتاریخ 

 / عصرصبح  8 ساعت امتحان:

 دقیقه799 :امتحانمدت 

5 

3 6 

A B 

C D 

Q 
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11 

  

  
   

  

  
   

  

  
   

      
  

  
  

  

  
⃗⃗عکس قضیه تالس           ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

                           
  

  
   

 را رسم می کنیم.BC قطر  باشد.ABCD وسطهای اضلاع چهارضلعی P, Q, R, S فرض کنیم  
 

      
  

  
  

  

  
⃗⃗عکس قضیه تالس           ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗

                             

 

، پس شکل حاصل از         می توان نشان داد AD به همین طریق با رسم قطر         ( نتیجه می دهد: 2و )

 یک متوازی الاضلاع تشکیل می شود. وصل کردن وسطهای اضلاع هرچهارضلعی

11 

   
√ 

 
     √  

   در مثلث متساوی الاضلاع  میدانیم
√ 

 
   ، پس  

√ 

 
  √   در نتیجه   

 

 

 
 

 

 

 

 
 

12 
√ 

 
       

√ 

 
 : ضلع مربع  √         

(√ )
 
 : مساحت مربع  

 

13 
   

 

 
      (

 

 
    )    

  
 

 
مساحت کل                  تمساح قسمت سفید   

 

11 

                

     
      

 

     
      

 

             
      

 
 

      

 
 

         

 
 

     

 
 

 

 

15 

     
 

 
                 

       
 

 
                

قسمت مساوی تقسیم می کند.  6میدانیم هر سه میانه مثلث هم راسند و اگر هر سه میانه مثلث ا رسم کنیم، مثلث را به 

 پس:

هر قطر متوازی الاضلاع، متوازی الاضلاع را به دو مثلث همنهشت تقسیم میکند. هر دو مثلث همنهشت، هم مساحتند. 

 بنابراین

       ( نتیجه می دهد: 2و )
 

  
     

A 

B 
C 

D 

P 

Q 

R S 
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16 

 قاعده بهم چسبیده اند د( دو مخروط که از           ج( نیم کره             ب( بیضی             الف( سطح مقطع

 و( یک صفحه              ه( دو صفحه برعمودند هرگاه شامل خطی باشند که بر صفحه دیگر عمود باشد.

 ص( استوانه               ط( یک خط                ظ( عمود است              ز( بیشمار

17 

ABFG      با     AFEC متقاطع و d=AF .فصل مشترک آنها می باشد 

 متقاطع می باشد.   موازی و با    در نظر بگیریم با         الف( اگر 

 موازی می باشد.   متقاطع و با     در نظر بگیریم با         اگر 

 

 

 

 

 دو صفحه یا باهم موازیند ) الف( موازی که نقطه مشترک ندارند. ب( برهم منطبقند( یا متقاطع 18

19 

 : نمای بالا

 

 

 

 

 رو به رو:

 

 
 

 

 سمت چپ:

 

 

 امضاء:  لیلا حیدرزاده لاهرودنام و نام خانوادگی مصحح :  نمره 02جمع بارم :

A B 

C D 

E 

 
F 

G 

H 
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                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

1 

، دو دایره رسم می کنیم تا یکدیگر 7و  5را  رسم می کنیم، سپس به مرکزهای دو سر این ضلع و به شعاع های  9ضلع به طول ابتدا 

 را در رأس سوم قطع کنند.

 

2 

قطع می کنند،  Oیکدیگر را در نقطه ی  BCو  ACفرض کنیم عمودمنصف های اضلاع 

 داریم :

 

{
𝑂𝐴 = 𝑂𝐶 است 𝐴𝐶 روی عمود منصف 𝑂

𝑂𝐵 = 𝑂𝐶 است 𝐵𝐶 روی عمود منصف 𝑂
    → 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵

→  𝑂 روی عمود منصف 𝐴𝐵 است

 همرس اند. Oدر  ABCپس عمود منصف های اضلاع مثلث 

3 

𝐴𝐵فرض می کنیم  ABCدر مثلث  > 𝐴𝐶  نقطه ی ،C’  را رویAB  چنان انتخاب

’ACمی کنیم که  = AC : حال داریم ، 

 

∆𝐴𝐶𝐶′: 𝐴𝐶′ = 𝐴𝐶 → 𝐶′̂1 = 𝐶̂1 (∗) 

𝐶′̂1 زاویه  ی خارجی′𝐵𝐶𝐶∆ است  → 𝐶′̂1 = 𝐵̂ + 𝐶2̂ → 𝐶′̂1 > 𝐵̂  

(∗)
→  𝐶̂1 > 𝐵̂ → 𝐶̂ > 𝐵̂ 

4 

𝐵𝐶فرض کنیم  = 𝐵′𝐶′  : داریم ، 

 

𝑆∆𝐴𝐵𝐶
𝑆∆𝐴′𝐵′𝐶′

=

1
2𝑎. ℎ
1
2𝑎′. ℎ′

=
ℎ

ℎ′
 

 آموزش و پرورش شهر تهران کل اداره ی
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5 

𝑀𝑁از آنجا که  ∥ 𝐵𝐶  طبق قضیه ی تالس در مثلثABC : داریم 

 

𝐴𝑀

𝑀𝐵
=
𝐴𝑁

𝑁𝐶
→
𝑥

3
=

4
𝑥 − 4

 

→ 𝑥2 − 4𝑥 − 12 = 0 → 𝑥 = 𝑥 یا 2− = 6 
𝑥>0
→  𝑥 = 6 

→ قضیه ی تالس
𝑀𝑁

𝐵𝐶
=
𝐴𝑀

𝐴𝐵
→

3𝑦 − 1
12

=
6
9
→

3𝑦 − 1
12

=
2
3
→ 3𝑦 − 1 = 8 → 3𝑦 = 9 → 𝑦 = 3 

6 

 داریم : ABHو  ABCدر دو مثلث قائم الزاویه ی 

 

{
𝐴1̂ + 𝐴2̂ = 90𝑜

𝐵̂ + 𝐴2̂ = 90𝑜
  → 𝐵̂ = 𝐴1̂ 

(𝐵̂ = 𝐴1̂) , (𝐻1̂ = 𝐻2̂) → ∆𝐴𝐵𝐻~∆𝐴𝐶𝐻 →
𝐴𝐻

𝐻𝐶
=
𝐵𝐻

𝐴𝐻
 

→ 𝐴𝐻2 = 𝐵𝐻.𝐻𝐶 

7 

 فرض می کنیم، داریم : nتعداد اضلاع را 

تعداد قطرها = 3 × (تعداد اضلاع) →
𝑛(𝑛 − 3)

2
= 3𝑛

÷𝑛
→     

(𝑛 − 3)

2
= 3 → 𝑛 − 3 = 6 → 𝑛 = 9  

مجموع زوایا داخلی → 180𝑜(9− 2) = 1260𝑜 

8 

 داریم : BDبا رسم قطر  ABCDدر متوازی الاضلاع 

 

{

(𝐴𝐵 ∥ 𝐷𝐶), (𝐵𝐷 مورب) → 𝐵1̂ = 𝐷1̂

(𝐴𝐷 ∥ 𝐵𝐶), (𝐵𝐷 مورب) → 𝐷2̂ = 𝐵2̂

                                                 𝐵𝐷 = 𝐵𝐷

  → ∆ABD ≅ ∆CDB (ز ض ز) → {𝐴𝐵 = 𝐷𝐶
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶

  

 

9 

ABC  (𝐴̂در مثلث قائم الزاویه ی  = 90𝑜 میانه ی ، )AM  را به اندازه ی خودش امتداد

قطرها یکدیگر را نصف کرده اند،  ABA’Cبدست آید.در چهارضلعی  ’Aمی دهیم تا نقطه ی 

𝐴̂پس این چهارضلعی متوازی الاضلاع است و چون  = 90𝑜  یک مستطیل است. می دانیم ،

 قطرهای مستطیل با هم برابرند، در نتیجه :

 

𝐴𝐴′ = 𝐵𝐶 → 2𝐴𝑀 = 𝐵𝐶 → 𝐴𝑀 =
1
2
𝐵𝐶 
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11 

از آنجا که این ذوزنقه، متساوی الساقین است، زاویه های مجاور به قاعده ها برابرند 

 و داریم :

 

{
𝐴𝐵 = 𝐷𝐶
𝐵𝐶 = 𝐵𝐶
𝐵̂ = 𝐶̂

   →∆ABC ≅ ∆DCB (ض ز ض) → 𝐴𝐶 = 𝐵𝐷 

11 

 می نامیم، داریم : Hمحل برخورد قطرها را 

 

𝑆∆𝐴𝐵𝐶 = 𝑆∆𝐴𝐵𝐷 + 𝑆∆𝐶𝐵𝐷 =
1
2
𝐵𝐷. 𝐴𝐻 +

1
2
𝐵𝐷. 𝐶𝐻

=
1
2
𝐵𝐷(𝐴𝐻 + 𝐶𝐻) =

1
2
𝐵𝐷. 𝐴𝐶 

 

12 

 فرض می کنیم، داریم : aضلع مثلث متساوی الاضلاع را 

 

𝑆∆𝑂𝐴𝐵 + 𝑆∆𝑂𝐵𝐶 + 𝑆∆𝑂𝐴𝐶 = 𝑆∆𝐴𝐵𝐶 

→
1
2
𝑎. 𝑂𝑃 +

1
2
𝑎. 𝑂𝑄 +

1
2
𝑎. 𝑂𝑅

=
1
2
𝑎. 𝐴𝐻

÷(
1
2
𝑎)

→   𝑂𝑃 + 𝑂𝑄 + 𝑂𝑅 = 𝐴𝐻 

13 

 دو خط در فضا نسبت به هم، سه وضعیت دارند :

 موازی : دو خط که در یک صفحه بوده و یکدیگر را قطع نکنند. -1

 متقاطع : دو خط که یک و تنها یک نقطه ی مشترک داشته باشند.-2

 متنافر : دو خط که در یک صفحه قرار نمی گیرند.-3

14 

خط بر یک صفحه عمود است هرگاه آن را قطع کرده و بر کلیه ی خطوطی از آن صفحه که از نقطه ی برخورد می گذرند، یک -الف

 عمود باشد.

 دو صفحه بر هم عمودند هرگاه خطی در یکی از آنها وجود داشته باشد که بر دیگری عمود باشد.-ب

15 

 نما رو به رو چپ بالا

 

  

 تصویر
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16 

 ی فیثاغورس، داریم : طبق قضیه OAHمطابق شکل، در مثلث قائم الزاویه ی 

 

52 + 𝐴𝐻2 = 132 → 𝐴𝐻 = 12 

مساحت سطح مقطع = π × 𝐴𝐻2 = 144𝜋 

17 

 یک استوانه که شعاع قاعده و ارتفاع آن، برابر ضلع مربع است.-الف

 

 

 

 یک مخروط که شعاع قاعده و ارتفاع آن، اضلاع قائمه ی مثلث می باشند.-ب

 

 

 امضاء:   فرزاد زمانی نژاد نام و نام خانوادگی مصحح :  مرهن 02جمع بارم : 

46



 

 

 

 

 

 
 

                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

 د( ارتفاع                     41الف( لوزی              ب( وسط وتر                ج(  1

  کنیم تا دو مثلث قائم الزاویه حاصل شود. را رسم می AHارتفاع  2

 

درجه به ترتیب نصف و  63و  03می دانیم در مثلث قائم الزاویه، ضلع مقابل به زوایای 
3
2

ABوتر است. با فرض  x خواهیم 2

 داشت: 

BC BH HC x x     3 3 3 

( ) ( ) ,x x B x       3 1 3 3 1 3 2 2 3 

)کنید اعداد همانطور که در شکل گسترده مشاهده می 3 , )1 )و 3 , )5 )و 6 , )2  گیرند.مقابل هم قرار می4

4  

 تواند به صورت      ، می0به صورت                و شکل دیده شده از نمای  1و  2، 4شکل دیده شده از نماهای 

 یا                 باشد. 

 

اگر دو کره، یکدیگر را قطع کنند، سطح مقطع حاصل یک دایره خواهد بود که در صورت وصل کردن تمام  5

 شود. نقاط این دایره به مراکز دو کره، دو مخروط با قاعده مشترک حاصل می

 

6  

R R
r R r R    

2 2
2 2 3 3

4 4 2
 

S r R    2 23
18

4
 

R R   2 24 2 6 
 تشکیل شده است.  CHو  AHهای و به ترتیب با ارتفاع  BHشکل فضایی حاصل از دو مخروط هر کدام به شعاع قاعدی  7

AC AB BC AC      2 2 2 9 16 25 5 

AB BC AC BH BH BH       
12

3 4 5
5

 

( ) ( )( ) ( )( )
AC

V BH AH BH CH BH AH CH     2 2 21 1 1
3 3 3

 

 


   

1 144 48
5

3 25 5
 

 باشد که درون آن به اندازه یک نیم کره، خالی شده است. شکل حاصل یک مخروط می 8

OH OA

OH



   

3
2

3
6 3 3

2
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  V حاصل=  V مخروط -Vنیم کره

( ) ( ( ) )R h r         2 3 2 31 2 1 2
3 3 3 1

3 3 3 3
 V حاصل 

                                                                          
2

9 3
3

 

با توجه به رابطه  9
b

S i  1
2

 b، حداکثر خواهد بود که  Sزمانی مجموع تعداد نقاط مرزی و داخلی برای یک مقدار مشخص 

 صفر است. پس داریم:  iرا دارا باشد. کمترین مقدار کمترین مقدار ممکن  iبیشترین و 

b b
S b       

7 7 9
1 9

2 2 2 2 2
 

max( )b i 9 
 به عنوان مثال برای چنین مثلثی به شکل زیر توجه کنید. 

 
 فرض کنیم متوازی الاضلاع با این ویژگی رسم شده باشد.  11

 

 دانیم اضلاع متوازی الاضلاع دو به دو با هم موازی و برابرند. می

 و متوازی الاضلاع از دو مثلث همنهشت تشکیل شده است. 

رسم  ACبه موازات  Bو از  ABبه موازات  Cکنیم. از رسم می 0و  5، 6به اضلاع  ABCمثلث 

 نامیم. می Dکنیم. محل تلاقی دو خط رسم شده را می

 شود. رسم می ABCDمتوازی الاضلاع 

11 
x x    2 4 3 12 24 2 6 

12 
, :

BCA BDE
ABC BDE ABC BDE

B B

 




 

 بنابر اجزای متناظر: 

.
x

x x x x
x


       

9 39
117 13 39 26 117 4 5

13
 

 اند الف( سطح مقطع              ب( بیضی             ج( نیم کره               د( دو مخروط که از قاعده بهم چسبیده 13

 ه( دو صفحه بر عمودند هرگاه شامل خطی باشند که بر صفحه دیگر عمود باشد.             و( یک صفحه 

 ط( یک خط                   ص( استوانه ز( بیشمار               ظ( عمود است                

14 P ABFG1 باP AFEC2 متقاطع وd AFباشد. فصل مشترک آنها می 

Pالف( اگر  DCEH  در نظر بگیریم باP1 موازی و باP2باشد. می متقاطع 

Pاگر  DBGH  در نظر بگیریم باP1 باشد. موازی می 

 

 نمای بالا:  15

 رو به رو: 

 سمت چپ: 

 

 امضاء:    نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره23جمع بارم :
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                                                                                         محل مهر یا امضاء مدیر                                                         راهنمای تصحیح ردیف

 81 - 9ت( ارتفاع وارد بر ساق             ث(              18مربع             پ(  –الف( نیمساز             ب( مستطیل  1

 الف( دو خطی که نقطه مشترکی ندارند و در یک صفحه قرار نگیرند. 2

 ب( محل تقاطع دو صفحه 

 الف( نادرست                          ب( درست                          پ( نادرست 3

4 
 

در شکل مقابل را در نظر می گیریم. دو نیمساز زاویه های مثلث در نقطه  ABCمثلث دلخواه  7

O  .همدیگر را قطع می کنند 

  .OX=OYاست. بنابراین  Aروی نیمساز زاویه  O( نقطه 1)

 .OY=OZاست. بنابراین  B روی نیمساز زاویه O( نقطه 2)

قرار دارد. در نتیجه نیمسازهای زاویه های مثلث  Cروی نیمساز  O. بنابراین نقطه OX=OZ( نتیجه می گیریم 2( و )1از )

 همرسند.

 الف( هر متوازی الاضلاع یک مربع است. 6

 مستطیلی وجود دارد که متوازی الاضلاع نیست.ب( 

5   

  
 
  

  
 
  

  
 

1
3
 
  

  
 

2
3
    

2
3
   

8   2        2  6  12        2√3 

  2        6  8  18     1√3 

9 

  

  
 
  

  
 

9
18
 
 

11
   5 

 به حالت دو ضلع متناسب و یک زاویه برابر، متشابه هستند. بنابراین: ABCو  AEDدو مثلث 

10 

  ̂    ̂ 
  ̂    ̂ 
     

}  ⏞

ز ض ز

        {
     
     

 

     
     
     

}  ⏞

ض ض ض

        {
  ̂    ̂       

  ̂    ̂       
 

 اثبات رفت قضیه:

 اثبات برگشت قضیه:
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 تهران 12ه اداره ی آموزش و پرورش شهر تهران منطق
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 1هندسه  نام درس:

 علی بهرمندپورنام دبير: 

 18/3/1398تاریخ امتحان: 

 / عصرصبح  08:30ساعت امتحان: 

 دقیقه 90مدت امتحان: 
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11 

            
√3
2
  

 در نظر بگیرید.  aرا درون مثلث متساوی الاضلاع به ضلع  Mنقطه دلخواه 

 به سه رأس مثلث وصل  Mبر سه ضلع رسم می کنیم. از  Mسه خط عمود از آن نقطه 

 را حساب می کنیم. در نتیجه: BMCو  AMCو  AMBمی کنیم. مساحتهای مثلثهای 

 

سه میانه مثلثی مانند شکل روبرو را رسم می کنیم. با توجه با اینکه اگر هر نقطه روی میانه  12

 باشد 

 و به دو سر ضلع مقابل وصل کنیم. دو مثلث هم مساحت بوجود می آید. 

         2    2     قرار دارد پس: BCروی میانه  Aاز طرفی نقطه 

         2    2 ار دارد پس:    قر ABروی میانه  Cاز طرف دیگر نقطه 

      در نتیجه :   

13 

 2  (3 )2  (2√11)
2
   2 

  
1  12

2
 21 

 باشد داریم: xاگر نصف قطر کوچک لوزی 

 بنابراین:

14 

{
 
 

 
    

 

2
     1   

8
2
 3 1   6                 

   √12  12  √2      3√2                   

  
     

2
   

√2 3√2
2

   2√2 

         2√2  6    
3√2

2
 

 الف( دو مخروط که رأسهایشان مشترک است. 17

 ب( مخروط

 پ( استوانه ای توخالی که ضخامت دیوار آن برابر ضلع مربع است.

 ت( کره

9 الف( 16  6  51 

9 ب(  3  22 

11 125حداقل   پ( 8 125   و     حداکثر     85   112 

 امضاء:   علی بهرمندپور نام و نام خانوادگی مصحح :  نمره20جمع بارم :
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